Algoritmi

di ricerca in un vettore

Ricerca dei due elementi più piccoli in un vettore








1.
cercare il minino del vettore e poi il minimo tra i rimanenti
n-1

1

n-1

n-1
confronti per det. il minimo

test su indiceminimo<>1

confronti i<>indiceminimo (per 2° minimo)

confronti per det. il minimo (per 2° minimo)











2.
cercare il minino del vettore, spostare il minimo in prima posizione, cercare il minimo tra i rimanenti
n-1

n-2
confronti per det. il minimo

confronti per det. il minimo (per 2° minimo)











3.
determinare il minimo tra i primi due elementi e poi aggiornare contemporaneamente i due minimi
1

n-2

(n-2)
confronto tra i primi due elementi

confronti con il 2° minimo

(eventuali confronti con il 1° minimo ( W(n))











4.
considerare coppie di elementi successivi, ordinare ogni coppia e confrontare le coppie (confrontando il primo elemento con i due minimi ed eventualmente anche il secondo elemento della coppia)
n/2

n-2
confronti per ordinare gli elementi della coppie

confronti delle coppie (2 confronti per ogni coppia)






Ricerca di un elemento r in un vettore ordinato








sequenziale
confrontare sequenzialmente ogni elemento con r finché non lo trova
n
eventuali confronti se r è l’ultimo o non c’è 
( W(n)















( n/2
se r c’è, 1/2n probabilità, i confronti;

se r non c’è, 1/2(n+1) probabilità :

· un confronto se r è minore del primo elemento

· i confronti se r è compreso tra due elementi

· n confronti se r è maggiore dell’ultimo elemento
( A(n)











binaria
dividere il vettore, confrontare r per sceglierne una metà e continuare dicotom.
1+

g(log2(n))
confronto elemento centrale con r

eventuali confronti dopo la prima divisione :

· rimangono max n/2 elementi se n pari o (n-1)/2 se n dispari

· W(n)=1+W(g(n/2)) e per induzione W(n)=1+g(log2(n))






Algoritmi

di SORT








Selection 1.
confronta il primo elemento con ogni altro e ogni volta che è maggiore si scambiano, poi medesima procedura con il secondo elemento, con il terzo e così via











Selection 2.
confronta il primo elemento con il secondo, memorizza il minore fra i due e lo confronta con il terzo e così via, infine il primo elemento e il minore si scambiano, poi medesima procedura con il secondo elemento, con il terzo e così via







confronti
n(n-1)/2
confronti fra il minore e ogni elemento rimanente (=((n-i))


assegnazioni
3(n-1)
tre assegnazioni per ogni elemento (per ogni scambio)











Insertion 1.
memorizza l’elemento in posizione i, lo confronta con i precedenti (uno alla volta) spostandoli man mano a destra di una posizione finché ne trova uno minore, quindi sistema l’elemento memorizzato nella posizione corretta, poi memorizza l’elemento in posizione i+1 e ripete la procedura







confronti W(n)
n(n-1)/2
confronti fra l’elemento memorizzato e i precedenti (=((i-1))


assegnazioni W(n)
n(n-1)/2
1 assegnazione per spostare ogni elemento verso dx (=((i-1))


confronti A(n)
( (n²+3n-4)/4
1/i probabilità per ogni spostamento, 

(i-1) confronti + (j spostamenti verso dx (j:1..i-1)


assegnazioni A(n)
n(n-1)/4
1/i probabilità per ogni spostamento, 

(j assegnazioni per spostamenti verso dx (j:0..i-1)











Insertion 2.
memorizza l’elemento in posizione i, lo confronta con i precedenti (tramite una ricerca binaria) spostandoli man mano a destra di una posizione finché ne trova uno minore, quindi sistema l’elemento memorizzato nella posizione corretta, poi memorizza l’elemento in posizione i+1 e ripete la procedura







confronti W(n)(((n(log2(n));   assegnazioni W(n)(((n²)











Bubble sort
partendo dall’ultimo elemento, lo confronta con il precedente e se è minore di questo si scambiano, poi si confronta con il precedente ed eventualmente si scambiano e così via fino al primo elemento, poi ripete la procedura dal fondo fermandosi al secondo elemento (essendo il primo già posizionato), poi al terzo (essendo il secondo già posizionato) e così via







confronti
n(n-1)/2
confronti fra l’ultimo elemento e il precedente (=((n-i))


assegnazioni W(n)
3n(n-1)/2
tre assegnazioni per ogni scambio di elemento nel confronto
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assegnazioni A(n)
3n(n-1)/4

casi 

favorevoli,
2n-i+1 casi totali (i:2..n),  3 assegnazioni 











Merge 

di 2 vettori 

ordinati
confronta il 1° elemento di a con il 1° di b: se è minore lo copia in c e poi confronterà il 2° di a con il 1° di b, se è maggiore copia il 1° di c e poi confronterà il 2° di b con il 1° di c, e così via; quando esaurisce gli elementi di uno dei due vettori, copia i restanti dell’altro in c







confronti W(n)
n+m-1
nel caso peggiore, confronta tutti gli elementi di a e di b






Algoritmi

con procedure ricorsive








Fattoriale
se n=0 il fattoriale è 1, altrimenti moltiplico n per la stessa procedura su n-1











Potenza (xn) intera di reale
se n=0 il risultato è 1, se n>0 moltiplico x per la stessa procedura su x e n-1, se n<0 applico la stessa procedura su x e -n (così opera con esponente positivo), calcolandone poi il reciproco











Fibonacci
se n=0 il risultato è 0, se n=1 il risultato è 1, 

altrimenti il risultato è la somma della stessa procedura applicata su n-1 e su n-2











Torre di Hanoi
se n=1 muovi da 1 a 2, altrimenti :

applica la procedura su n-1 con partenza 1 destinazione 3 e 2 ausiliario, stampa la mossa, poi

applica la procedura su n-1 con partenza 2 destinazione 3 e 1 ausiliario











Disposizioni
(problema : dato un insieme di n elementi, quanti sottoinsiemi di k elementi si possono formare?)

inizialmente k=1, ripetere con i che va da 1 a n :

assegno al k-simo elemento dell’array il valore i, se k è minore del k richiesto (in input) allora ripeti la procedura sul k successivo, altrimenti mostra la disposizione











Quicksort 1.
procedura dividi : divide il vettore in due sottovettori tali che gli elementi di uno sono tutti minori degli elementi dell’altro (usando il valore del primo elemento come valore divisore);

procedura ordina : applica la procedura dividi, poi applica la procedura ordina sulla prima parte del vettore e poi la applica sulla seconda parte del vettore







confronti e assegnazioni
W(n)
n(n-1)/2
nel caso peggiore, il vettore è già ordinato e quindi ogni suddivisione individua un unico sottovettore con un elemento in meno del precedente (=((n-i))


confronti e assegnazioni 
A(n)
(((n(log2(n))
1/n probabilità dell’elemento di divisione di trovarsi in un det. punto del vettore al termine della procedura dividi,

operazioni : A(i-1) confronti a sx + A(n-i) confronti a dx











Quicksort 2.
procedura dividi : determina l’elemento di mezzo x del vettore, scandisce il vettore da dx finchè trova un elemento > di x, scandisce il vettore da sx finchè trova un elemento < di x, li scambia, ripete tale procedura finchè un sottovettori ha tutti gli elementi minori degli elementi dell’altro;

procedura ordina : applica la procedura dividi, poi applica la procedura ordina sulla prima parte del vettore e poi la applica sulla seconda parte del vettore











Mergesort
procedura merge : vedi “merge di due vettori odinati”

procedura ordina : applica la procedura ordina sulla prima metà del vettore, poi la applica sulla seconda parte del vettore, poi applica la procedura merge sui due sottovettori (le due metà)







confronti W(n)
(((n(log2(n))
( W(n)=n-1+W(g(n/2))+W(h(n/2))


assegnazioni W(n)
(((n(log2(n))
(nb: in media effettua più assegnazione del quicksort)











Otto Regine

(metodo backtracking)
libera tutta la scacchiera, inizia posizionando la regina nella prima colonna;

procedura posizionaregina(colonna) : per ogni riga, se una regina può starci senza minacciarne altre : 

· posiziona una regina nella prima colonna (segna quella riga e le diagonali rispettive come occupate)

· applica la procedura posizionaregina anche sulle altre colonne

· visualizza la soluzione

· elimina la regina dalla prima colonna (segnando quella riga e le diagonali rispettive come libere)






� EMBED Equation.3  ���








[image: image2.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

j

i

n

1

_1042927032.unknown

