Puntatori

Variabili Puntatore

var varpunt=^tipovarpuntata
dichiara una variabile puntatore (es. type punt=^integer, crea un puntatore di nome punt ma senza dargli un indirizzo da inserire)

new(varpunt)
crea una variabile del tipo corrispondente a quello puntato da varpunt e rende varpunt puntatore a tale variabile

varpunt^
ci si riferisce alla variabile puntata da varpunt (es. punt^:=3, assegno il valore 3 alla variabile puntata da punt)




dispose(varpunt)
distrugge la variabile puntata da varpunt

varpunt=@variabile
l’operatore @ rende l’indirizzo di una variabile, che può essere assegnato ad un puntatore




varpunt1^:=varpunt2^
assegna a varpunt1 i valori della variabile puntata da varpunt2

varpunt1:=varpunt2
scambio di indirizzi, cioè varpunt1 punta alla stessa variabile puntata da varpunt2

Liste Lineari

type  nomevarpunt=^recordlista;

recordlista=record

inf:string;

pt:nomevarpunt
 end;

var   head: nomevarpunt;

pcom: nomevarpunt;

dichiara la struttura di una lista lineare costituita da uno o più recordlista, tale che ogni recordlista ha uno o più campi inf contenenti informazioni di tipo stringa (ma potrebbere anche essere di tipo integer, real, ... e così via) e un campo pt di tipo puntatore a variabili dello stesso tipo recordlista; si dichiara inoltre un puntatore esterno head, che punta al primo elemento della lista, e un puntatore di comodo pcom, per le operazioni di creazione lista, inserimento in coda ecc.

Inserimenti

Creazione Lista con Inserimenti in Coda

new(pcom)
1.  crea una variabile e rende pcom puntatore ad essa

head:=pcom
2.  head punta alla stessa variabile puntata da pcom

pcom^.inf=’abc’
3.  assegno al campo inf della variabile puntata da pcom la stringa ‘abc’

new(pcom^.pt)
4.  crea una nuova variabile e rende pcom^.pt puntatore ad essa, cioè l’elemento puntato da pcom punta alla nuova variabile

pcom:=pcom^.pt
5.  pcom punta alla stessa variabile puntata da pcom^.pt




nb: gli altri inserimenti saranno analoghi ai punti 3/4/5; head punterà sempre al primo elemento della lista, pcom all’ultimo

Creazione Lista con Inserimenti in Testa [inselem(newinf,head) oppure inselem(newinf,before^.pt)]

head:=nil
1.  head punta a vuoto

new(pcom)
2.  crea una variabile e rende pcom puntatore ad essa

pcom^.inf:=’abc’
3.  assegno al campo inf della variabile puntata da pcom la stringa ‘abc’

pcom^.pt:=head
4.  assegno al campo pt della variabile puntata da pcom la variabile a cui punta head, cioè vuoto

head:=pcom
5.  head punta alla stessa variabile puntata da pcom

new(pcom)
6.  crea una nuova variabile e rende pcom puntatore ad essa

pcom^.inf:=’def’
7.  assegno al campo inf della variabile puntata da pcom la stringa ‘def’

pcom^.pt:=head
8.  assegno al campo pt della variabile puntata da pcom la variabile a cui punta head, cioè la variabile con inf la stringa ‘abc’ e punta a vuoto

head:=pcom
9.  head punta alla stessa variabile puntata da pcom




nb: gli altri inserimenti saranno analoghi ai punti 6/7/8/9; pcom punterà sempre all’ultimo elemento inserito, cioè il primo della lista

nb: per inserimenti dopo un det. elemento basta sostituire before^.pt a head nei pti 8/9, con before^.pt che punta all’elemento prec. a dove voglio inserire il mio elem.

Inserzione prima di un Elemento

new(pcom)
1.  crea una variabile e rende pcom puntatore ad essa

pcom^.inf:=p^.inf
2.  assegno al campo inf della variabile puntata da pcom il campo inf della variabile puntata da p

pcom^.pt:=p^.pt
3.  assegno al campo pt della variabile puntata da pcom il campo pt della variabile puntata da p, cioè la faccio puntare alla stessa che punta p

p^.inf:=’abc’
4.  assegno al campo inf della variabile puntata da p la stringa ‘abc’, cioè quella del nuovo elemento (quell’altra è stata copiata su pcom^.inf)

p^.pt:=pcom
5.  faccio puntare la variabile puntata da p alla variabile puntata da pcom, che così si interpone tra l’elemento puntato da p e il successivo

Cancellazioni

Cancellazione in Testa (due metodi)

1)
head:=head^.pt
1.  head punta alla stessa variabile puntata da head^.pt, cioè non più alla prima





2)
pcom:=head
1.  pcom punta alla stessa variabile puntata da head


head:=pcom^.pt
2.  head punta alla stessa variabile puntata da pcom^.pt, cioè non più alla prima


dispose(pcom)
3.  distrugge la variabile puntata da pcom, disallocando la memoria





nb: per cancellazioni dopo un determinato elemento basta sostituire before^.pt a head, con before^.pt che punta all’elemento precedente a quello da cancellare

Cancellazione di un Elemento Puntato

pcom:=p^.pt
1.  pcom punta alla stessa variabile puntata da p^.pt

p^.inf:=pcom^.inf
2.  assegno al campo inf della variabile puntata da p il campo inf della variabile puntata da pcom

p^.pt:=pcom^.pt
3.  assegno al campo pt della variabile puntata da p il campo pt della variabile puntata da pcom, cioè la faccio puntare all’elemento dopo ancora

dispose(pcom)
4.  distrugge la variabile puntata da pcom, anche perchè ora la variabile puntata da p punta all’elemento successivo (la salta)

Scansioni

Scansione della Lista (5 metodi)

1)
pcom:=head;
while pcom<>nil do pcom:=pcom^.pt;
pcom punta alla stessa variabile puntata da head;

finchè pcom non è vuoto, assegno a pcom l’indirizzo successivo a cui puntare;





2)
pcom:=head;
while (pcom<>nil) and (pcom^.inf<>’abc’) do pcom:=pcom^.pt;

if pcom<>nil then istruzioni;
pcom punta alla stessa variabile puntata da head;

finchè pcom non è vuoto e non ho trovato ‘abc’, assegno a pcom l’indirizzo successivo a cui puntare; 

se lo trovo fai istruzioni;





3)
if head=nil then found:=false

else 

begin

pcom:=head;

while (pcom^.inf<>’abc’) and (pcom^.pt<>nil) do pcom:=pcom^.pt;

found:= pcom^.inf=’abc’;

end;

if found then istruzioni;
se head punta a vuoto non possono trovare ‘abc’;

se head non punta a vuoto

comincia

pcom punta alla stessa variabile puntata da head;

finchè non ho trovato ‘abc’ e la variabile non punta a vuoto, assegno a pcom l’indirizzo successivo a cui puntare;

trovato è uguale a ‘abc’
fine;

se lo trovo fai istruzioni;





4)
pcom:=head;
found:=false;

while (pcom<>nil) and not found do

if pcom^.inf=’abc’ then found:=true

else pcom:=pcom^.pt;

if found then istruzioni;
pcom punta alla stessa variabile puntata da head;

trovato è falso;

finchè pcom non è vuoto e trovato è vero (nel senso che continuo finchè trovato non diventa vero)

trovato è vero se ho trovato ‘abc’

altrimenti assegno a pcom l’indirizzo successivo a cui puntare;

se lo trovo fai istruzioni;





5)
new(tail^.pt);

tail:=tail^.pt;

tail^.inf=’abc’;

pcom:=head;

while pcom^.inf<>’abc’ do pcom:=pcom^.pt;

if pcom<>tail then istruzioni;
crea una nuova variabile e rende tail^.pt puntatore ad essa, cioè l’elemento puntato da tail punta alla nuova variabile;

tail punta alla stessa variabile puntata da tail^.pt;

assegno al campo inf della variabile puntata da tail la stringa ‘abc’, che è quella che devo cercare;

pcom punta alla stessa variabile puntata da head;

finchè non ho trovato ‘abc’, assegno a pcom l’indirizzo successivo a cui puntare;

se ciò a cui punta pcom è diverso da ciò a cui punta tail, fai istruzioni;

Liste Ordinate

Inserimento in una Lista Ordinata (due metodi)

1)
if (head=nil) or (newinf<=head^.inf) then inselem(newinf,head)
else

begin

pcom:=head^.pt;

while pcom^.pt<>nil and (pcom^.pt)^.inf<newinf do pcom:=pcom^.pt;

inselem(newinf, pcom^.pt)
end;
se head punta a vuoto oppure il valore da inserire newinf è <= di quello puntato da head allora inselem(newinf,head)
altrimenti

comincia

pcom punta alla stessa variabile puntata da head^.pt;

finchè esiste un’elemento successivo a quello puntato da pcom che abbia valore minore di newinf scorro la lista;

inselem(newinf, pcom^.pt), cioè inserisce newinf dopo l’elemento puntato da pcom^.pt
fine;





2)
here:=head;

before:=nil;

while (here<>nil) and (here^.inf<newinf) do

begin

before:=here;

here:=here^.pt;

end;

if before=nil then inselem(newinf,head)
else inselem(newinf, before^.pt);

end;
here punta alla stessa variabile puntata da head;

before punta a vuoto;

finchè here non punta a vuoto e il valore a cui punta è < di newinf
comincia

before punta alla stessa variabile puntata da here;

assegno a here l’indirizzo successivo a cui puntare;

fine;

se before punta a vuoto, cioè la lista è vuota, allora inselem(newinf,head)
altrimenti inselem(newinf, pcom^.pt), cioè inserisce newinf dopo l’elemento puntato da before^.pt;

fine;

Ricerca in una Lista Ordinata

-)
here:=head;

before:=nil;

while (here<>nil) and (here^.inf<20) do

begin

before:=here;

here:=here^.pt;

end;

if here=nil then found:=false

else found:=(here^.inf=20);
here punta alla stessa variabile puntata da head;

before punta a vuoto;

finchè here non punta a vuoto e il valore a cui punta è < del valore da cercare 20

comincia

before punta alla stessa variabile puntata da here;

assegno a here l’indirizzo successivo a cui puntare;

fine;

se here punta a vuoto allora trovato è falso

altrimenti trovato è il valore puntato da here;

